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Nome: Talitha da Cunha Pires
Doutoranda pelo Departamento de Zoologia, Instituto de Biociéncias, USP

Projeto: Efeito da fragmentacao sobre a estrutura e dinamica das redes de interagcao mutualisticas
entre plantas e aves frugivoras na Floresta Amazdnica e suas implicac0es para a conservacao
ambiental

email: talitha@usp.br

Meus Exercicios

exerciciol exercicio2 exercicio3 exercicio4 exercicio5 exerciciobexercicio7 exercicio9

Proposta de Trabalho Final

Principal

Gerar redes tedricas por meio de matrizes de probabilidade de interacao a partir das abundancias
relativas das espécies, da compatibilidade fenotipica (GAPE bico/ tamanho da semente) e da
“acessibilidade” (comportamento de forrageio/ frutificacao) e comparar com a rede de interacao real.

Plano B

Fazer um teste logico para verificar a congruéncia entre a matriz de interacao planta-animal e uma
matriz de distancia filogenética (teria que gerar esta matriz a partir de grau de parentesco e inferir
guanto a probabilidade de interacdo, uma vez que espécies de aves mais relacionadas tendem a se
alimentar de plantas também mais relacionadas filogeneticamente). Poderia verificar se ha uma
correlacao entre as matrizes.

Comentarios das propostas (Leo)

As propostas parecem interessantes e factiveis. Senti falta de uma formalizacao melhor de como a
funcao pode se aplicar a uma gama maior de analises ecoldgicas (generalidade). Sugiro que vocé
expliqgue melhor quais sao as tarefas necessarias dentro da funcao, por exemplo: como as matrizes
serdao comparadas? Algum teste ou indice especifico? Defina claramente também os dados de
entrada e saida da funcao, por exemplo: a funcdo retornara algum indice de similaridade, ou o
resultado de algum teste de hipdtese? Isto facilitara o entendimento sobre a complexidade da funcao
e te ajudara a organizar a construcao da mesma.
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Proposta Final

Conversando com o professor Leo, resolvi alterar um pouco minha proposta principal e focar em um
dos meus objetivos da proposta A: o de gerar matrizes binarias de interacao mutualisticas segundo a
compatibilidade fenotipica, fornecendo um indice de similaridade entre a matriz esperada e
observada.

Input: -tabelas com medidas de dois conjuntos de espécies a serem comparados -matriz de interacao
observada na natureza

Output: -matriz de interacdes esperadas a partir de compatibilidade entre as caracteristicas do
conjunto de espécies -indice de similaridade entre matriz observada e esperada a partir da
compatibilidade fenotipica -Grafos bipartidos das matrizes para melhor visualizacao das interacdes

Atualmente, existe um conjunto de teorias que visa compreender como 0s processos evolutivos
influenciam e sdo influenciados pelas interacdes ecoldgicas. Para tal, é importante entender como
caracteristicas das espécies envolvidas se relacionam com a estrutura da rede de interacao. Varios
mecanismos foram propostos com esta finalidade, entre eles, as chamadas, interacdes proibidas, nas
quais, restricoes a interacdes por compatibilidade de caracteristicas fenotipicas entre as espécies
influenciariam no padrao de redes de interacdes encontrado. O indice de similaridade entre as
matrizes observadas e as esperadas por compatibilidade, nos fornece uma medida da contribuicao de
certas caracteristicas fenotipicas das espécies no padrdo de interacao encontrado.

Quanto a generalidade desta proposta ela se aplica a qualquer tipo de interacao desde que os dados
de entrada tenham uma resposta biologicamente relevante quando comparados pela relagao de < =
e >= (como largura do bico de aves e comprimento da semente das plantas, tamanho da probdscide
de abelhas e comprimento da corola das flores)
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makematrix package: bipartite R
Documentation

Gera uma matriz binaria de interacdes com base na compatibilidade fenotipica
entre dois conjunto de

espécies e a compara com a matriz de interacgdes proveniente de observacao
empirica

Description:

Gera uma matriz bindria de interacdes esperadas a partir da compatibilidade
entre medidas morfoldgicas

de dois grupos de espécies e compara com a matriz de interacao observada na
natureza por meio de um

indice de similaridade.

A funcao também retorna uma representacao grafica (grafos bipartidos) para
visualizacao das
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interacbes observadas, esperadas e as interacdes geradas pela combinacao
consensual de ambas.

Usage:
makematrix = function(dfx,dfy,z,FUN=">=")

Arguments:

dfx: tabela com valores de medidas morfolégicas atribuidas a um grupo de
espécies

(primeira coluna com o nome dasespécies e segunda coluna com medidas
morfométricas)

dfy: arquivo csv com valores de medidas morfolégicas atribuidas a outro
grupo de

espécies (seguindo mesmo padrao de mesmo de dfx)

z: matriz de interacao entre o primeiro grupo de espécies e o outro com base
em observacdes na natureza

FUN: Relacao entre os valores das medidas morfoldgicas de dfx e dfy.

Details:

FUN:

>=se a hipdtese é de que ha interacdo se os valores de dfx sdao maiores ou
iguais aos de dfy

< =se a hipdtese é de que ha interacdo se os valores de dfx sao menores ou
iguais aos de dfy

As medidas morfométricas atribuidas a um grupo de espécies (dfx) serdo
comparadas as do outro grupo de espécies (dfy) gerando uma matriz binaria
de possiveis interacdes que serd comparada a uma matriz de interacao
observada

para as mesmas espécies, gerando um indice de similaridade

Value:
A funcao retorna:

m: matriz bindria de interacbes esperadas segundo compatibilidade de medidas
n: matriz légica resultante da combinacao consensual das interacdes
encontradas

na natureza e nas interacdes esperadas

mm: matriz légica da similaridade entre a matriz esperada e observada

IS: 1indice da similaridade entre m e z

Grafos da matriz observada, esperada e matriz de consenso

Warning:

A funcao nao 1é matrizes com NA devolvendo uma mensagem de erro.
Sera necessario baixar o pacote bipartite:

library("bipartite")

Author:
Talitha Pires Middleton, IB-USP, Sao Paulo-SP
talithapires@gmail.com
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See Also:
Para outras propriedades de redes de interacao veja o pacote bipartite

Example:
Por favor carregue 0S arquivos X.CSV € y.CSV
obs=matrix(c¢(1,1,0,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,0),4,4) #matriz observada

empirica

bico = read.csv("x.csv", sep=";",header=TRUE) #medidas dos bicos de sp de
aves

semente = read.csv("y.csv",sep=";",header=TRUE) #medidas de sementes de sp
de plantas

makematrix(bico, semente,obs, FUN=">")

OU para um exemplo direto use:
bicocsv <- "
NAME; BICO (mm)
AVE1; 13
AVE2;54

AVE3; 22

AVE4 ;90"
sementecsv <- "
NAME ; SEMENTE (mm)
PLANTA 1;2
PLANTAZ2; 30
PLANTA3;50
PLANTA4 ;20"

con <- textConnection(bicocsv)

bico <- read.csv(con,sep=";", header=TRUE)
close(con)

con <- textConnection(sementecsv)

semente <- read.csv(con,sep=";", header=TRUE)
close(con)

obs=matrix(c(1,1,0,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,0),4,4)

makematrix(bico,semente,obs, FUN=">")
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Cddigo da Funcao

makematrix = function(dfx,dfy,z,FUN=">=")
{

x = dfx[,2]

y = dfy[,2]

mfrow.backup = par()$mfrow

par(mfrow=c(1,3))

f = match.fun(FUN)

if (sum(is.na(x))>0) {stop("Vector x contains NA, please check your
data")}

if (sum(is.na(y))>0) {stop("Vector y contains NA, please check your
data")}

m = matrix(rep(0,length(x) * length(y)),length(x),length(y))

for(r in 1:length(x))

{

for(c in 1l:length(y))
{
if ( f(x[r]l,ylcl) )
{
mlr,c] <- 1
}
}
}
mm '(xor(m, z))
is sum(mm) /Length(mm)
n=m&z
a = as.data.frame(z)
colnames(a) <- dfy[,1]
rownames(a) <- dfx[,1]
plotweb(a,method="cca", text.rot="90", labsize=1.5,col. low="green",col.high="y
ellow",col.interaction="blue")
title(main="Interacdes observadas")
b = as.data.frame(m)
colnames(b) <- dfy[,1]
rownames(b) <- dfx[,1]
plotweb(b,method="cca", text.rot="90", labsize=1.5,col. low="green",col.high="y
ellow",col.interaction="blue")
title(main="Interacdes esperadas")
C = as.data.frame(n)
colnames(c) <- dfy[,1]
rownames(c) <- dfx[,1]
plotweb(c,method="cca", text.rot="90",labsize=1.5,col.low="green",col.high="y
ellow",col.interaction="blue")
title(main="Interacdes em comum")
par (mfrow=mfrow.backup)
return(list(m,n,mm,is))

}
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Arquivo da Funcao

makematrix.r

Arquivos de dados

X.CSV Y.CSV
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