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Sou aluno de doutorado pela PG em Ecologia Aplicada da ESALQ/USP.

O titulo da minha tese é: “A persisténcia de tatus (Cingulata: Dasypodidae) em paisagens do Cerrado
dominadas por agrossilvicultura”. Meu orientador é o Prof. Dr. Adriano Garcia Chiarello.

Email: thiagorodriguess@usp.br - Meu Lattes

. Meus Exercicios

Link para a pagina contendo meus exercicios: Exercicios

Il. Trabalho Final

Il.1 Plano A: espacializacao e analise de dados de ocorréncia de espécies

Contextualizacao:

Sabe-se que uma estratégia eficaz para lidar com a crescente crise da biodiversidade é acessar dados
e informacdes disponiveis de forma aplicada. Dados primarios da biodiversidade tém um papel
fundamental neste processo e estao cada vez mais acessiveis de forma livre, compilados em banco
de dados, sobretudo via “datapaper” (e.g. Hasui et al. 2018, Goncalvez et al. 2018). Saber como
organizar e utilizar dados de distribuicdo e ocorréncia de espécies é essencial, portanto, para
identificar lacunas de conhecimento e direcionar decisoes.

A proposta da fungao consiste em espacializar a distribuicao de registros de espécies a partir de um
data.frame com trés colunas (latitude, longitude, espécies), gerando diferentes mapas do Brasil com
diferentes tamanhos de grid definido pelo usuario. Além disso, a funcao tem por finalidade quantificar
estudos e espécies por célula do grid e plotar essas informa¢des em mapas individuais. Por fim, gerar
uma lista com dois niveis: a) data.frame(info_mapa) com cinco colunas contendo informacgdes
extraidas dos mapas; b) data.frame(lacuna_de_conhecimento) com cinco colunas contendo a
quantidade de células com estudo, quantidade de células sem estudo, probabilidade da area coberta
com estudo, valor maximo de estudo encontrada e valor maximo de riqueza encontrada.

Planejamento da funcao:
Entrada: biomap (dados, grid.size)

e dados = data.frame contendo 3 colunas
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o long = longitude em graus decimais (classe: numeric)
o lat = latitude em graus decimais (classe: numeric)
o especie = nome das espécies (classe: character)
e grid = tamanho das células do grid em graus de latitude e longitude (classe: integer 1 <
grid = 10)

Verificando parametros:

e Objeto dados é um data.frame? Se nao, escreve: “precisa ser um data.frame com 3 colunas de
acordo com o indicado)”

e No argumento grid o valor é = 1 e < 107? Se nao, escreve: “grid deve estar no intervalo 1 <
grid = 10"

Pseudocddigo:

n "

Leitura dos pacotes “raster”, “sp”
Cria objeto brasil (shapefile; necessario internet)
Cria objeto dados com a leitura do data.frame
Cria objeto coords com as coordenadas longitude e latitude do data.frame
Mostra para o R que se trata de coordenadas
Verificacdo e atribuicao de projecao as coordenadas
Plota 0 mapa do Brasil com as coordenadas dos locais de estudo (12 dispositivo grafico e
produto)
8. Cria objeto grid (classe: raster)
1. Atribui a resolugao (tamanho) do grid
2. Atribui a mesma projecao do Brasil ao grid
3. Corta 0 grid apenas para a regiao do Brasil
4. Une grid ao mapa do Brasil
9. Quantifica quantidade de estudos por célula do grid
10. Adiciona a quantidade de estudos as células do grid
1. Plota 0 mapa do Brasil com o grid e a quantidade de estudos por célula do grid (2°
dispositivo grafico e segundo produto)
11. Quantifica quantidade de espécies Unicas dentro de cada célula do grid
12. Adiciona a quantidade de espécies (riqueza) as células do grid
1. Plota o mapa do Brasil com o grid e a riqueza de espécies por célula do grid (32
dispositivo grafico e terceiro produto)
13. Cria data.frame info_mapa com todas as informacdes quantificadas nos mapas gerados.
14. Cria data.frame lacuna de conhecimento com a quantidade de células com e sem estudo.
15. Cria lista resultado com os dois data.frames acima e retornando e disponibilizando objeto ao
usuario.

NouUuswhH

Saida:

e Mapa do Brasil com a distribuicao dos locais de estudo

* Mapa do Brasil com a quantidade de locais de estudo por célula

* Mapa do Brasil com a riqueza de espécies por célula

e Uma lista com dois niveis:
o data.frame = todas as informacdes quantificadas nos mapas gerados
o data.frame = quantidade de células com e sem estudo.

Produto grafico esperado para mapas 2 e 3:

http://ecor.ib.usp.br/ Printed on 2025/06/15 19:20



2025/06/15 19:20 3/7 Thiago Ferreira Rodrigues

Figura 4 - Bernard et al. 2010 - bernard 2010.pdf

(=]

Referéncias:

GONCALVES, F. et al. 2018. ATLANTIC MAMMAL TRAITS: a data set of morphological traits of mammals
in the Atlantic Forest of South America. ECOLOGY 99: 498-498.

HASUI, E. et al. 2018. ATLANTIC BIRDS: a data set of bird species from the Brazilian Atlantic Forest.
ECOLOGY 99: 497-497.

BERNARD, E., AGUIAR, L.M.S. & MACHADO, R.B. 2010. Discovering the Brazilian bat fauna: a task for
two centuries? Mamm. Rev 41: 23-39.

Comentarios Lucas Teixeira

|
| Meu nome é Lucas e sou um dos monitores responsaveis por dar uma olhadinha nas suas |
| propostas de trabalho final aqui do curso. :

|
' Sobre sua proposta A, de forma geral, confesso que gostei bastante. Ela possui um bom controle :
' de fluxo, uma aplicabilidade interessante e vai dar um certo trabalhinho, pelo que me parece, |

| fazendo vocé exercitar tanto coisas aprendidas no curso, quanto coisas extras. |
| A priori, s6 tenho duas duvidas no que se refere aos objetos que sua funcao retornara: :
I 1. Ela ird retornar 3 mapas diferentes, um para cada informagéo (distribuicao dos locais de |
' estudo, quantidade de locais de estudo e riqueza de espécies por célula) ou serda um mapa com as |
| ' trés informacdes? No exemplo que vocé deixou, nao ficou muito claro em que tipo de mapa ele se |
| enquadra. '
| 2. Sobre os niveis da lista, a quantidade de células cheias e vazias se referirao a que? Células com :
I ou sem espécies, com ou sem estudos...? E como sera feita a identificacao das células do grid? |
' |
|

|

|

|

: Qualquer coisa, s6 mandar mensagem!

|
| Abracos,
I Lucas |

'67 Lucast !

| Agradeco pelo retorno e por todas as considera¢des. Seguirei com essa proposta, conforme
| sugerido.

|
: Respondendo as perguntas:

| 1. Pensei em fazer 3 mapas diferentes. O primeiro seria um mapa apenas contendo “pontos” com
| @ quantidade de estudos sem nenhum grid. Os outros dois mapas seriam parecidos com 0 mapa

| do exemplo, mas contendo diferentes informacdes (quantidade de locais de estudo e riqueza de

I espécies por células, respectivamente).

|
: 2. A principio, pensei em contar as células com estudos (células cheias) e sem estudos (células

| vazias). Assim, teria uma nocao da distribuicao de estudos ao longo do Brasil. Quanto a

I identificacao das células do grid, pensei em incluir um ID para cada célula, mas nao sei muito bem
: ainda como farei isso.

|

|

Novamente, muito obrigado
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, Obrigado pela resposta!

| Cara, eu acho que sua proposta estd pronta para ser executada! S6 pediria que, entao, deixe claro
I 0 que sua funcado esta retornando na lista (talvez incluindo uma explica¢do sobre o que tais

I valores se referem, no caso das células) e no help dela.

: E sobre o ID das células, talvez uma forma intuitiva de vocé fazer isso seria como temos no Excel,
| por exemplo, em que as colunas sdo letras e as linhas sdo nimeros (tipo batalha naval). Assim
vocé cria um sistema de coordenadas para direcionar seu usudrio a encontrar a célula em que ele
estd interessado. Mas lembre-se que a quantidade de colunas e linhas que vocé terd sera funcao
do tamanho do grid selecionado pelo usudrio, entdo vocé tem que nomear suas colunas e linhas
em funcao desse argumento.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Agora, s6 uma coisa que acabou de vir & mente: relendo sua proposta, o que me ficou é que seu !
usuario deverd inserir no argumento grid um valor entre 1 e 5, em graus decimais. Nao seria mais :
interessante ele inserir em alguma unidade de medida de distancia, tipo Km? Acho que isso pode
ser mais facil, porque é mais facil pensar em areas/quadrados com estudo e/ou espécies medidos |
em Km ou m do que em graus decimais... O que acha? :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Qualquer coisa, manda um email!
Abracos,
Lucas

Oi Lucas.. Thiago por aqui.. Novamente obrigado pelas dicas, me ajudaram bastante. Conforme
sugerido, tentei deixar mais claro o que a funcao retorna como lista. Em relacao a escolha do
tamanho do grid, optei por continuar utilizando graus de latitude e longitude, pois é bem comum
utilizar essa medida para construcao de grids, mas expliquei no help quanto 1° grau lat/long
representa em km. =]

I Abracos, Thiago
|

Il.11 Plano B: diferenciacao e classificacao de tocas de tatus (Mammalia:
Dasypodidae)

Contextualizacao:

Sinais deixados por mamiferos, como rastros, trilhas, tocas, arranhdes, fezes, pelos entre outros
podem ser uma ferramenta importante para a identificacao de espécies, principalmente em relacao
aquelas de dificil observacao na natureza. O grupo dos tatus é um exemplo de espécies com baixa
probabilidade de deteccao/observacao na natureza. Contudo, possuem o habito de construirem tocas.
Assim, desenvolver metodologias eficazes e rapidas que facilitem na identificacao dos tatus €
essencial para aumentar o conhecimento deste grupo, ha tempos negligenciado, sobretudo a respeito
do papel ecossistémico desenvolvido pelas diferentes espécies de tatus em diferentes contextos de
paisagens.
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A proposta da funcao consiste em diferenciar as espécies de tatus a partir de cinco medidas (altura
da toca, largura da toca, angulo de inclinacao, profundidade e azimute) de forma automatizada.

Para o calculo da excentricidade da toca sera utilizado o seguinte calculo: E = c/a

=]

Para o calculo do perimetro da toca sera utilizado o seguinte calculo:

B

Planejamento da funcao:

Entrada: tatu.ID (altura, largura, angulo, profundidade, azimute)

altura = altura da toca em cm (classe: numeric)

largura = largura da toca em cm (classe: numeric)

angulo = angulo de inclinagao da toca em graus (classe: numeric)
profundidade = profundidade da toca em cm (classe: numeric)
azimute = angulo azimute da toca em graus (classe: numeric)

Verificando os parametros:

e Todos o0s objetos foram inseridos? Se nao, escreve: “Objeto altura e largura sao
obrigatdrios”

e Todos 0s objetos possuem a mesma quantidade de elementos? Se nao, escreve: “é preciso
entrar objetos com a mesma quantidade de dados”

e altura é um ndmero decimal > 0? Se nao, escreve: “altura precisa ser um nimero decimal
> 07

e largura é um nimero decimal > 0? Se nao, escreve: “largura precisa ser um nimero
decimal > 07

e profundidade é um nimero decimal > 0? Se ndo, escreve: “profundidade precisa ser um
nimero decimal > 0?

Pseudocddigo:

Cria data.frame resultadol com altura NAs e largura NAs.

Funcdo for() para o cdlculo da excentricidade.

Funcdo for() para o cdlculo do perimetro.

Colocar resultado das etapas 2 e 3 no resultadol.

Utiliza a funcao if () para selecionar dados calculados em intervalos especificos de cada uma
das espécies.

Realiza uma ANOVA para testar diferenca das tocas relativas a cada espécie.

. Cria objeto resultado2 com a quantidade de tocas por espécie.

vk wh =

~ o

Saida:

e Um data.frame com espécie[,1], quantidade de tocas por espécie [,2].
e Um vetor com quantidade de tocas nao identificadas.
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Comentarios Lucas Teixeira

| Sobre sua proposta B, eu gostei muito dela também; esta bem apresentada e atende aos

| objetivos do trabalho. Contudo, confesso que achei bastante especifica: apesar de interessante,

' ela acaba sendo meio Util “s8” para a galera que estuda tatus, entao recomendo vocé investir na
proposta A. Caso queira investir nessa funcao de qualquer forma, me fala, dai a gente pensa como

| tornar ela menos especifica.

|

| Abracos,

I'Lucas |

| ————————————————————————————————————————————— -/

Oi, Lucas!

| Agradeco pelo retorno sobre o plano B. Achei ela um pouco especifica também. Talvez para o
pessoal que trabalha com inventario de mastofauna pudesse ter alguma utilidade, mas mesmo
assim trata-se apenas de um grupo. Se extrapolasse a idéia para identificacdo de pegadas de
mamiferos, baseando-se em algumas métricas teria um alcance mais geral e mais Util, talvez. =]

minha tese e talvez incluir mais animais com o habito de construirem tocas. Se tiver alguma
sugestao/consideracao também para essa funcao, ficarei muito feliz e me ajudara bastante
futuramente

|
|
|
|
|
|
|
|
No entanto, pretendo desenvolver essa ferramenta, num futuro préximo, como um produto da :
|
|
|
|
Novamente, muito obrigado! :

|

' Abracos, |

|
|
| Sim, acho que sua ideia de ampliar sua funcao para uso em outros estudos com mastofauna é !
| bastante legal. Como pegadas sao bastante usadas, talvez vocé possa dar esse argumento para :
' ela: o que esta sendo analisado é toca? Entao seguir caminho A; o que esta sendo analisado é |
pegada’? Entdo seguir caminho B. Mas também talvez seja interessante incluir pelos? Se sim, o |

| que esta sendo analisado é pelo? Entao seguir caminho C... I
| Para cada “caminho”, vocé coloca as caracteristicas a serem analisadas, como vocé fez para as |
| tocas de tatus. No caso de pegadas, nimero de digitos, presenca de unhas, tamanho da :
I almofada, essas coisas... Se for pelo, padrdo de cuticula, medula, comprimento...E assim por |
: diante. |
|
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: Se vocé achar isso possivel, interessante para vocé, fica ai a ideia para sua tese. :
, Como alguém que trabalha com fofofauna, eu adoraria uma funcdo dessa! haha |
| |
| Qualquer coisa, s6 mandar mensagem! |
| |

|

|

: Abracos,

IL.1Il Links para o trabalho final (Plano A)

Link para a pagina da minha funcdo: FUNCAO "biomap"
Link para a pagina de ajuda da minha funcdo: HELP - FUNCAO "biomap".

Arquivos:

Arquivo para rodar o exemplol da funcao: hasui_et al 2018 subsetdata.csv
Cddigo da funcao “biomap”:biomap.r

Help da funcao “biomap”:biomap_help.txt
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