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Mestranda pelo programa de Pés-Gradua¢dao em Zoologia sob a orientacao da professora Renata
Pardini.
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Trabalho final

Proposta A
Durante a disciplina discutia muito com colegas de outras profissdes acerca das facilidades do R, com
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iSso comecei a pensar sobre a possibilidade de usar essas facilidades em outras areas do
conhecimento. Em conversas com colegas arquitetos surgiu a ideia de que o R poderia ter grande
importancia para projeto de construcao de escada. A norma NBR9050/2014 da ABNT estabelece
alguns critérios e parametros técnicos que devem estar presentes no projeto de uma escada, de
forma que as condicOes de acessibilidade sejam adequadas. Segundo essa norma, a construcao de
uma escada deve obedecer aos seguintes critérios: 1.Profundidade do degrau (piso) deve medir entre
28-32cm; 2.Altura do degrau (espelho) deve medir 16-18cm; 3.1 piso mais 2 espelhos devem medir
entre 63-65cm no total.

O objeto de entrada da funcao é o desnivel (altura do local onde se pretende construir a escada). A
partir dos critérios citados acima, a funcao deve retornar: (1) nimero de degraus; (2) nimero de
espelhos; (3) numero de pisos; (4) altura do espelho; (5) comprimento do piso e (6) comprimento total
do piso mais 2 espelhos. Mesmo que o calculo de uma escada necessite somente das operacdes
matematicas basicas, uma funcao que retorne as informag0es necessarias para a sua construcao
poderia facilitar o trabalho dos profissionais da area.

Proposta B

A andlise de componentes principais (PCA) é muita técnica de andlise de dados multivariada que pode
ser utilizada para: (1) visualizacao das correlacdes entre as varidveis, mantendo parte da
variabilidade original dos dados, para limitar o nimero de varidveis a serem medidas posteriormente;
(2) construcao de modelos preditivos e (3) identificacao de grupos uniformes ou outliers. No entanto,
a reducao do numero de variaveis a serem medidas € uma etapa crucial porque pode resultar em
perda de informacao ou adicdo de ruido aos dados, assim algumas técnicas sao usadas para avaliar
as variaveis que sao mais significativas. Pretendo construir uma fungao que realize o PCA e faga teste
de significancia dos autovalores por bootstrap, a partir de um dataframe com as observacdes e
variaveis. A funcao deve retornar os resultados do PCA, grafico tipo biplot e o resultado do teste de
significancia.

A proposta A é interessante, mas como vc. mesmo diz
envolve apenas calculos muito simples. A proposta B é
mais estimulante. Sugiro que tente faze-la a partir do zero,
sem o uso de outros pacotes. Para entender a construcao do
PCA sugiro a livro do Legendre & Legendre (Numerical
Ecology). Veja a funcao eigen que é a base para uma
analise de autovalores e vetores na algebra linear! —
Alexandre Adalardo de Oliveira 2015/03/27 14:40

TRABALHO FINAL - PROPOSTA B
Codigo da funcao

eigentest <- function(x, matriz=c("cov", "cor"), sim=1000) # criando a
funcao e especificando os argumentos

{

http://ecor.ib.usp.br/ Printed on 2025/06/02 22:09


mailto:aleadalardo@gmail.com

2025/06/02 22:09 3/6 Paula Elias Moraes

match.arg(arg=matriz, choices=c("covariacao", "correlacao"),
several.ok=TRUE) # match.arg() possibilita indicar dois tipos diferentes de
matriz que quer realizar o PCA (covariancia ou correlacao)
if(matriz!="cov" & matriz!="cor") # caso a 'matriz' indicada nao seja de
covariancia ("cov") ou correlacao ("cor") aparecera uma mensagem de erro
{
stop("0 argumento 'matriz' estd incorreto!") # essa mensagem de erro
aparece e a leitura da funcdo para até que o erro seja resolvido
}
if(!'is.matrix(x)==TRUE & !is.data.frame(x)==TRUE) # caso 'x' nao seja da
classe matrix ou data.frame aparecera uma mensagem de erro. A matrix ou
data.frame devem ser numéricos e conter as amostras nas linhas e as
variaveis nas colunas
{
stop("'x' deve ser matriz ou dataframe!") # essa mensagem de erro
aparece e a leitura da funcao para até que o erro seja resolvido
}
if(matriz=="cov") # caso a matriz seja de covariancia a funcdo abaixo serd
realizada
{
res=prcomp(x, center=TRUE, scale=FALSE) # funcdo para a analise de
componentes principais (PCA), em matriz de covariancia as variaveis devem
estar na mesma unidade, sem a necessidade de padroniza-las
x11() # cria um novo dispositivo de tela
biplot(res, main="Biplot") # faz o grafico de representacdo do PCA com
as amostras distribuidas como uma nuvem e as varidveis representadas por
eixos lineares
resultados=array (0, dim=c(sim, ncol(x))) # criacao de objeto para
guardar a informacao antes de entrar na ciclagem
for(i in 1l:sim) # um contador(i) vai assumir alguns valores
{
shuffle=sample(l:nrow(x), replace=TRUE) # permutacao com reposicao dos
valores de cada variavel
sdados=prcomp(x[shuffle,], center=TRUE, scale=FALSE) # PCA com a
matriz randomizada
resultados[i, ]=sdados$sdev”2 # guarda os resultados dos autovalores
no objeto 'resultados' criado anteriormente
}
pvalues=matrix(ncol=ncol(x), dimnames=list("p=", seq(l, ncol(x)))) #
criacao de objeto para guardar a informacao antes de entrar na ciclagem
for(i in 1l:ncol(x)) # um contador(i) vai assumir alguns valores
{
evobs=res$sdev”2 # objeto com os autovalores observados
evsim=resultados # objeto com os autovalores simulados
p=sum(evsim[, i] >= evobs[i])/sim # cdlculo do valor de p
pvalues[, i]=p # guarda os resultados dos autovalores no objeto
‘resultados' criado anteriormente
}
}

if(matriz=="cor") # caso a matriz seja de correlacao a funcao abaixo sejra
realizada
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{

res=prcomp(x, center=FALSE, scale=TRUE) # funcdo para a analise de
componentes principais (PCA), em matriz de correlacao as variaveis ndo estao
na mesma unidade, logo devem ser padronizadas (por isso scale=TRUE)

x11() # cria um novo dispositivo de tela

biplot(res, main="Biplot") # faz o grdfico de representacdo do PCA com
as amostras distribuidas como uma nuvem e as varidveis representadas por
eixos lineares

resultados=array (0, dim=c(sim, ncol(x))) # criacao de objeto para
guardar a informacao antes de entrar na ciclagem

for(i in 1l:sim) # um contador(i) vai assumir alguns valores

{
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shuffle=sample(l:nrow(x), replace=TRUE) # permutacao com reposicao dos
valores de cada variavel
sdados=prcomp(x[shuffle,], center=FALSE, scale=TRUE) # PCA com a
matriz randomizada
resultados[i, ]=sdados$sdev”2 # guarda os resultados dos autovalores
no objeto 'resultados' criado anteriormente
}
pvalues=matrix(ncol=ncol(x), dimnames=list("p=", seq(l, ncol(x)))) #
criacao de objeto para guardar a informacao antes de entrar na ciclagem
for(i in 1l:ncol(x)) # um contador(i) vai assumir alguns valores
{
evobs=res$sdev”2 # objeto com os autovalores observados
evsim=resultados # objeto com os autovalores simulados
p=sum(evsim[, i] >= evobs[i])/sim # calculo do valor de p
pvalues[, i]=p # guarda os resultados dos autovalores no objeto
‘resultados' criado anteriormente
}
}
final <- list(res$sdev, res$sdev”2, res$rotation, summary(res), pvalues) #
faz uma lista com os resultados do PCA
names(final) <- c("sdev", "autovalores", "autovetores", "sumario",
"pvalues") # da nomes para cada elemento da lista acima
return(final) # a funcao eigentest retorna os resultados da lista
construida acima

}
Help da funcao

eigentest package:unknown R Documentation
Teste de significancia por bootstrap dos autovalores
Descricao:

Esta funcdo realiza a andlise de componentes principais (PCA) a partir de
uma matriz de dados quantitativos n x p. 0 nUmero adequado de componentes a
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serem mantidos sera verificado a partir do teste de significancia por
bootstrap dos autovalores gerados pela andlise.

Uso:

eigentest(x, matriz=c("cov", "cor"), sim=1000)

Argumentos:

x: conjunto de dados numéricos para a andlise de componentes principais.

matriz: valor indicando se a analise de componentes principais deve ser
feita em matriz de covariancia ("cov") ou de correlacdo ("cor").

sim: nldmero de simulacdes para gerar amostras bootstrap.
Detalhes:

Esta funcao aceita somente dados quantitativos.

A andlise de componentes principais em eigentest é feita pela funcdo prcomp
presente no pacote padrao do R (stats).

A funcao prcomp omite dados faltantes presentes na matriz de dados
(argumento da funcao prcomp: na.action=na.omit)

A matriz n x p do conjunto de dados quantitativos deve ser simétrica e
apresentar as amostras nas linhas (n) e as variaveis nas colunas (p).
A matriz de correlacao sé deve ser usada caso as varidveis estejam em
unidades de medida diferentes. Isso porque as variancias das variaveis
variam em ordem de magnitude, sendo necessaria a padronizacao dos seus
valores (argumento da funcao prcomp: scale=TRUE).

Por padrao, esta funcao realiza 1000 simulacles para gerar as amostras
bootstrap. No entanto, é possivel manipular o nUmero de simulacodes.

Valor:
A funcao eigentest retorna uma lista contendo os seguintes componentes:

sdev: desvio padrao dos componentes principais (i.e. raiz quadrada dos
autovalores da matriz de covariancia ou correlacao).

autovalores: desvio padrao (sdev) elevado ao quadrado. Cada autovalor é a
variancia de cada eixo, determinando o seu comprimento (cada varidvel possui
um autovalor correspondente).

autovetores: matriz de autovetores (i.e. as colunas contem os autovetores).
0 autovetor possui um autovalor correspondente e confere a direcao do eixo

ap6s a transformacao linear.

sumario: fornece mais algumas informacOes geradas pelo PCA (i.e. proporgao
de variancia e proporcao acumulativa de cada componente principal).

pvalues: matriz com os valores de p para cada componente principal. Cada
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valor de p é resultante do teste de significancia, por bootstrap, dos
autovalores gerados pela andlise.

Nota:

Ver o help da funcdo prcomp para maiores informacdes sobre a andlise de
componentes principais e também o help da funcdo sample para a técnica de
reamostragem por bootstrap.

Autor(s):
Paula Elias Moraes (paula.bio®8@gmail.com)
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JACKSON, A, D. Stopping rules in principal componentes analysis: a
comparison of heuristical and statistical approaches. Ecology, 74(8),
2204-2214, 1993.

Veja também:
Funcbes prcomp e sample.
Exemplos:

#### Usando o conjunto de dados ‘USArrests’ contido no pacote base do R
## as variaveis desse conjunto de dados estao em unidades de medida
diferentes, logo matriz="cor” é a mais adequada

eigentest(USArrests, "cov")# inadequado

eigentest(USArrests, "cor", sim=10000) # 10000 simulacoes
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