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Aluno de mestrado pelo Programa de Pés Graduacao em Biologia Animal da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). Meu projeto engloba seis espécies de importancia médico forense da familia
Calliphoridae (Insecta: Diptera) envolvendo seus comportamentos alimentares e expressao génica.

. Exercicios

Segue o endereco da pagina para 0s meus exercicios ja resolvidos.

Il. Minhas propostas

1.1 Proposta A. O desenvolvimento nas moscas “peritas”

Contextualizacao

Atualmente, os insetos constituem o grupo dominante de animais na Terra. De longe, seu nimero
supera o de todos 0s outros animais terrestres e estao em praticamente todos os locais (TRIPLEHORN
& JOHNSON, 2015). Os insetos sao animais pecilotérmicos, ou seja, quando a temperatura do
ambiente cai, sua temperatura corporal também cai e seus processos fisioldgicos tornam-se mais
lentos. Dentro do grupo, existem inimeros habitos alimentares permitindo o consumo de variadas
fontes (TRIPLEHORN & JOHNSON, 2015). Uma das maiores ordens de insetos sao as moscas (Insecta:
Diptera). E um grupo abundante em termos de individuos e nimero de espécies. Os habitos
alimentares aqui também variam, mas focando apenas no interesse forense, existem familias muito
estudadas, e estas, se alimentam de carne em decomposicao (necréfagas) ou até mesmo carne
fresca (parasitas).

No contexto forense, é valioso as estimativas de intervalo pés morte com o uso da fauna de dipteros
presentes no cadaver. Para este calculo, os animais sao recolhidos e criados sob temperatura,
umidade e substrato alimentar controlados a fim de se obter o menor intervalo do seu
desenvolvimento ainda presente no corpo em decomposicao, servindo como inferéncia no tempo de
morte. Os dados sao demonstrados por meio de graficos das curvas de desenvolvimento e ANOVA. Os
testes estatisticos podem sofrer variacoes, isso estara totalmente dependente do tipo de objetivo do
autor. O fato é que a varidvel principal nos testes comuns, é a temperatura - 0 quanto do peso e
comprimento da larva ird aumentar referente aquela temperatura. A variavel substrato ndo é
observada, e talvez exista diferenca entre larvas que se alimentaram, por exemplo, na regiao do
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abdomen do cadaver e outras larvas presentes na cabeca.

Meu objetivo com esta proposta, é fazer uma funcao que coloque a distribuicao de crescimento juntos
para uma melhor comparacgao do desenvolvimento das espécies em substratos diferentes, podendo
ser observada possiveis diferencas e semelhancas a cada pesagem (12/12h das larvas) em
determinada temperatura fixa. A funcao entao, retornaria, um valor de p (oriundo de ANOVA), mais a
tabela de tukey caso o valor de p fosse significativo e um grafico com os valores de desenvolvimento.

Planejamento da funcao

Entrada: develop (x, temp, data)

e X = a espécie de mosca de entrada, podendo ser: 1, 2, 3, 4 e 5.

e temp = valor da temperatura. Podendo ser para as espécies ja depositadas na funcao; 25, 30
ou 35.

e data = data frame com os dados de desenvolvimento contendo idade (em horas), os substratos
(musculo, figado e intestino), as temperaturas e o peso médio aferido a cada 12h.

Verificando os parametros:

e x é igual aos valores de 1 a 4? Se sim, calcule os valores referente ao nimero correlato. Se ndo;
se a entrada foi 5, pegue o valor do data.frame de entrada (data) mais o valor para temp de 0 e
calcule o restante da funcgao.

 data é um data frame com 4 colunas? Se ndo, escreva: “O conjunto de dados nao é compativel
com a funcao. Saiba mais no help”.

Pseudo-cdédigo:

1. Chame a funcao

2. Cria o objeto dados.cmac25 com os dados referentes ao desenvolvimento de Cochliomyia
macellaria na temperatura de 25°C.

3. Cria o0 objeto dados.cmac30 com os dados referentes ao desenvolvimento de Cochliomyia
macellaria na temperatura de 30°C.

4. Cria 0 objeto dados.cmac35 com os dados referentes ao desenvolvimento de Cochliomyia
macellaria na temperatura de 35°C.

5. Cria o objeto dados.cmeg25 com os dados referentes ao desenvolvimento de Chrysomya
megacephala na temperatura de 25°C.

6. Cria o objeto dados.cmeg30 com os dados referentes ao desenvolvimento de Chrysomya
megacephala na temperatura de 30°C.

7. Cria o objeto dados.cmeg35 com os dados referentes ao desenvolvimento de Chrysomya
megacephala na temperatura de 35°C.

8. Cria o objeto dados.calb25 com os dados referentes ao desenvolvimento de Chrysomya
albiceps na temperatura de 25°C.

9. Cria o0 objeto dados.calb30 com os dados referentes ao desenvolvimento de Chrysomya
albiceps na temperatura de 30°C.

10. Cria o objeto dados.calb35 com os dados referentes ao desenvolvimento de Chrysomya
albiceps na temperatura de 35°C.
11. Cria o objeto dados.lexi25 com os dados referentes ao desenvolvimento de Lucilia eximia na

temperatura de 25°C.
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12. Cria o objeto dados.lexi30 com os dados referentes ao desenvolvimento de Lucilia eximia na
temperatura de 30°C.
13. Cria o objeto dados.lexi35 com os dados referentes ao desenvolvimento de Lucilia eximia na
temperatura de 35°C.
14. Crie os objetos com os resultados pelo teste ANOVA de cada espécie por substrato (como no
passo anterior).
15. Crie os objetos com a tabela de resultados pelo reste TUKEY de cada espécie por substrato
(como nos passos anteriores).
16. Faca as hipéteses usando IF e ELSE IF, quando for necessario.
1. Faca os ciclos comecando pela espécie e indo pela temperatura, caso nao satisfaca os
argumentos, pule para o préximo ciclo até que os argumentos se enquadrem.
17. Receba os valores dos argumentos, e pegue-o0s dados referentes aquela espécie;
1. Para o argumento x:
1. 1, pegue os dados.cmac e use-0s para os calculos da fungao.
2, pegue os dados.cmeg e use-0s para os calculos da funcao.
3, pegue os dados.calb e use-os para os calculos da funcao.
4, pegue os dados.lexi e use-0s para os calculos da funcao.
5, receba juntamente com o argumento data. Calcule a partir dos valores de
entrada pelo argumento data, desde que, obedecam os parametros.
2. Para o argumento temp:
1. 25, se a temperatura de interesse for 25°C.
2. 30, se a temperatura de interesse for 30°C.
3. 35, se a temperatura de interesse for 35°C.
4. 0, se o valor de x for 5.
3. Para o argumento data:
1. A entrada de data, deve ser um data.frame com 4 variadveis (Idade, Temperatura,
Substrato e Peso) e deve ter o nome de dados.user.
18. Plote um grafico com o desenvolvimento, contendo o desenvolvimento das larvas nos tipos de
substrato.
1. Na legenda, coloque os nomes dos substratos e titulo o nome da espécie (se for das
espécies ja cadastradas no banco de dados da funcao).
19. Printe para o usuario o valor de p, junto com a tabela de Tukey (caso positivo para um teste
com diferenca significativa).
20. Fim da funcao.

Uik wN

Saida:

1. Um grafico com o desenvolvimento das trés dietas.
2. O p-valor oriundo do teste ANOVA.
3. Atabela de Tukey caso o p-valor f=tiver uma diferenca significativa.

1.1l Proposta B. POP Pericia Criminal em 1 segundo

Contextualizacao

A criacao de procedimentos operacionais padrdes (POP) permite a uma empresa a garantia de que
suas tarefas sejam realizadas corretamente, frente a uma padronizacao e que seus resultados
estejam sempre dentro daquela margem de seguranca.
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No segundo semestre de 2012, a Secretaria Nacional de Seguranca Publica assumiu a coordenacao
da tarefa de produzir procedimentos operacionais padronizados, os POPs, e convidou o Conselho de
Dirigentes de Orgaos Periciais, as associacdes representativas dos profissionais de pericia, a equipe
da Forca Nacional de Seguranca Publica e outros especialistas nas areas para desenvolvé-la. Com
uma norma de procedimentos operacionais relacionados a policia cientifica ja criada, isso garante ou
pelo menos ajuda peritos iniciais na hora da producao da prova técnica, qualificando a investigacao
criminal (BRASIL, 2013).

Caso um perito ou qualquer outra pessoa tenha o interesse de olhar esses protocolos ou sempre usa-
los, ela deve carrega-los fisicamente ou mesmo que em um computador portatil ou qualquer outro
dispositivo digital, estarao presentes muitas informacdes (mais de 240 paginas) que pode gerar uma
perca de tempo em um momento de pressa na hora da busca.

O objetivo desta proposta, é pegar estes dados ja feitos por profissionais competentes da area e
colocd-los dentro de uma funcao, que facilmente poderia ser “chamada” pelo usudrio. A ideia é que o
profissional digite a natureza do caso criminal, e a funcao convoque os procedimentos operacionais
padrdes necessarios para o atendimento no local.

Planejamento da funcao

Entrada: perpop (x)

e X - natureza da ocorréncia (podendo ter sete opcdes de entrada: balistica, genetica,
informatica, local, papi e quimica.

Verificando os parametros:

e x é uma das entradas informadas pelo help? Se nao, escreva: “A entrada utilizada na funcao
perpop é invalida. Saiba mais no help da funcao”.

Pseudo-cédigo:

Cria o objeto balistica com 22 strings (cada string serd um equipamento).
Cria 0 objeto genetica com 21 strings (cada string serd um equipamento).
Cria o objeto informatica com 13 strings (cada string serd um equipamento).
Cria o objeto local com 31 strings (cada string sera um equipamento).
Cria o objeto papi com 22 strings (cada string sera um equipamento).
Cria o objeto quimica com 9 strings (cada string sera um equipamento).
Entra com a condicao x no comando if.
1. Se x == balistica, entao sera retornado na tela o objeto “balistica” contendo o pop
equivalente.
2. Se x == genetica, entao sera retornado na tela o objeto “genetica” contendo o pop
equivalente.
3. Se x == informatica, entdo sera retornado na tela o objeto “informatica” contendo o pop
equivalente.
4. Se x == local, entdo sera retornado na tela o objeto “local” contendo o pop equivalente.
5. Se x == papi, entao sera retornado na tela o objeto “papi” contendo o pop equivalente.
6. Se x == quimica, entao sera retornado na tela o objeto “quimica” contendo o pop
equivalente.
8. Se nenhuma das opcdes forem iguais as propostas pela funcao, o else sera acionado;

NousewhH
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1. x != (das opcoes), entao sera retornado na tela a mensagem “O objeto utilizado na
funcao perpop é invalido. Saiba mais no help da funcao”.
9. O POP equivalente ao objeto escolhido pelo usuario sera exportado para a pasta padrao.
10. Fim da funcao.

Saida:

1. Um arquivo de texto contendo os itens necessarios para a realizacao da atividade selecionada
pelo usudario.

IL.1IIl Referéncias

1. Brasil. Secretaria Nacional de Seguranca Publica. Procedimento operacional padrao: pericia
criminal / Secretaria Nacional de Seguranca Publica. Brasilia: Ministério da Justica, 2013. 242 p.:
il

2. TRIPLEHORN, Charles A.; JOHNSON, Norman F. Estudo dos insetos. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2011.

I1l. Trabalho Final

Segue o endereco da pagina para o meu trabalho final .

IV. Help da funcao

Segue o endereco da pagina para o meu help da funcao .

V. Consideracoes para as propostas

Olad Gustavo,

Vocé postou as duas propostas, nao entanto ambas estao
pouco detalhadas em relagao aos pseudocddigos. No caso da
proposta A, seu objetivo de “fazer uma funcao que compare
as curvas de desenvolvimento, verificando qual substrato é o
mais significativo para o seu desenvolvimento em
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temperatura fixa” nao chega a ser demostrado factivel dado
0 pseudocddigo que vocé apresentou. O que vocé propus foi
fazer um test de t com os dados de peso de cada tratamento
de dieta. A entrada pode ser um Unico arquivo, com as
informacodes dos dois grupos experimentais, e cada um com
repectiva idade. Apesar de vocé estar interasado no
desenvolvimento, dentro do pseudocddigo nunca é usada a
variavel de idade, que a que le permitiria ter a nocao do
desenvolviento das larvas ao longo do tempo e de fato
construir o grafico que propde como resultado. Vocé inclui no
dataframe de entrada, a varidvel termperatura, que no
contexto é inecessaria, pois a temperatura é fixa. Além disso
terminologia usada nos parametros de entrada faz com que
a funcao pareca de um uso muito especifico, quando pode
ser mais geral. Por exemplo, no seu caso o proxy de
tamanho é peso, mas em outro caso pode ser comprimento
da perna, ou largura da cabeca, se vocé usa a palavra
“tamanho” faria com que a funcao tenha um escopo mais
amplo. A proposta B, me deixou com umas duvidas, cada um
dos objetos que vocé vai criar contém “valores”. O que sao
os valores? Eu achava que seria s6 um texto com o
protocolo. Falta explicar um pouco melhor o que contém
esses objetos para poder entender melhor e incluso entender
0 objeto que vocé propoe de saida. Sugiero que vocé
esclareca um pouco mais os pseudocddigos das duas
funcgOes, para te dar uma melhor sugestao de proposta a
desenvolver. Bom trabalho!

. — SolimaryGarcia 2018/05/11 08:20

& J
4 )

Proposta A Obrigado pelo feedback Solimary. Vamos 3.
Minha ideia principal, seria comparar de uma Unica vez todos
os dados (referente a gama de substratos possiveis) que o
pesquisador tenha. Entao por exemplo. Suponhamos que eu
tenha o desenvolvimento de uma espécie de mosca para 0s
substratos: musculo, figado e intestino. O meu objetivo é de
comparar (pegando a massa em gramas da larva mais a
temperatura) as diferencas entre os substratos, pra ver se
existe uma diferenca significativa entre substratos ou nao,
se a variavel principal é a temperatura, independente do tipo
de substrato. Eu acabei colocando como a entrada dois
dataframes pois fiquei receoso se poderia colocar todos os
dados em um Unico dataframe. Vou colocar uma foto
embaixo para ficar mais visivel, como seria os dados. Uma
coisa que nao ficou clara. Os ensaios sao realizados em
diferentes temperaturas (20/25/30°C por exemplo). Quando
falo que a temperatura é fixa, é que naquele determinado
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ensaio ela é constante até o final. Mas existe outros ensaios,
para 0 mesmo substrato para a mesma espécie em outras
temperaturas (a fim de ver qual seria a melhor temperatura
para o desenvolvimento da larva, e até mesmo, ter uma
faixa de temperatura que a larva se desenvolva). Proposta
B Na realidade eu pensei no R “printando” na tela do usuario
um dataframe (objeto) com vdrias strings referentes aos
equipamentos que o perito deveria levar a cena. Mas agora
vocé falando de uma saida de texto com o protocolo, é bem
mais objetivo... Eu gostei mais. — Gustavo Amaral Faria
2018/05/18 15:52

/

[

N

Ola Gustavo,

Obrigada pelos esclarecimentos. Em relacao as duas
propostas, sugiro ficar com a proposta A, com algumas
resalvas. Ainda parece uma proposta muito especifica e
relacionada a seus dados. Lembre que uma das sugestdes é
fazer algo que possa ser usado mais amplamente. Nesse
sentido, tenho algumas sugestdes: 1. Voce pode sim colocar
todos esses dados em um Unico data frame, mas de uma
forma diferente ao que vocé propus. O data frame deve
contear uma unica variavel categorica para os “substratos”,
que poderaa ter varios niveis (ex: musculo, figado e
intestino). Outra variavel categoética com os dados de
temperatura (ex. 20/25/30°C ou, baixa, média e alta
temperatura), uma variavel continua com a idade (dias de
desenvolvimento) e mais uma com o tamanho (massa). 2. A
analise que entendo vocé quer fazer é entender qual é o
efeito (significativo o nao) da temperatura & o substrato
sobre o desenvolvimento (idade ou tamanho). Entendi bem?
se for assim, a sua funcao pode chamar uma outra funcao
para fazer a analise. Ha varios pacotes que podem fazer
essas analises, conhecidos como modelos lineares (se o
crescimento nao é linear ha outras opcdes também). A sua
funcao faria essa analise, mostraria os resultados nimericos,
e também mostraria resultados como graficos. Cémo
exatamente voce espera que sejam os graficos? estava
pensando que seriam regressdes, mas acho que vocé propoe
sao graficos de barras. Como exercicio, antes de fazer a
fungao, sugiro que vocé establesca exatamente que
informacado vocé precisa para fazer os graficos de manera
que fagcam sentido e cumpram o seu objetivo. Se tem
alguma dudvida nao duvide em nos escrever! bom trabalho!

. — SolimaryGarcia 2018/05/15 21:30

\
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As propostas ndo estdao muito adequadas para o trabalho final. A primeira é muito
especifica e faz a analise de dados especifico o que foi alertado ndo ser uma boa opcao.
Usa um if e faz uma anova e retorna informacdes parciais da anova, inclusive a ordem em
que as tarefas aparecem no pseudocddigo nao faz sentido. Vc. retorna na tela o hipétese
antes de fazer o teste.

A segunda tem 6 testes logicos sequencias para retornar a informacdo armazenada de seis
itens. Nao acho que sejam desafios suficientes. Vejo duas possibilidades: seguir com a
proposta A incorporar algo para tornd-la um desafio de programacdo mais interessante,
definindo bem esse desafio e o peseudcodigo, ou sugerir outra proposta.

N J
4 )

Obrigado pelas sugestdes, Sim, entendo que realmente
pareca muito especifica, mas isso € um problema que
qualquer pesquisador que trabalhe com biologia de insetos
possa vir a se deparar, e uma fun¢ao que compare se existe
diferenca significativa no desenvolvimento entre os
substratos em determinada temperatura é muito importante,
e ainda nao foi feito, até onde eu sei. Isso implicaria, por
exemplo, em sabermos se de repente na hora de uma
coleta, devemos dar mais atencao a determinada regiao do
corpo em decomposicao, a fim de obter um Intervalo Pds
Morte minimo bem mais preciso, ajudando muito num
trabalho investigativo. Por isso meu interesse nela. Eu fiz as
modificacdes no dataframe de entrada, colocando apenas
quatro varidveis, e elas com seus niveis. E sim, € um modelo
linear, e os graficos seriam as curvas de desenvolvimento da
larva no substrato e temperatura em questao. Os dados que
estou usando, sao de fato reais (peguei emprestados, rsrs)
pois queria ja fazer os testes como uma simulacao real
mesmo, e nao com dados aleatérios que de repente nao
poderia fazer sentido no ponto de vista biolégico. — Gustavo
Amaral Faria 2018/05/18 15:52

Atualizei o pseudo-c6digo, como pedido professor, e
acrescentei mais algumas informacdes que acho que serao
um desafio. — Gustavo Amaral Faria 2018/05/21 09:12

N\ /

— Alexandre Adalardo de Oliveira 2018/05/22 16:17 Oi Gustavo,

A Solimary me falou que estavam conversando por email. Realmente nao tenho
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muito mais a propor, a elaboracao da ideia deve vir dos alunos. Ainda estou em
davida, apesar da sua argumentacdo sobre a aplicacdo.Continuo com dificuldade
para entender a tarefa a ser executada e a utilizagao de alguns dos métodos
propostos. A proposta estd baseada no desenvolvimento da larva e nos
tratamentos testados por ANOVA. Por exemplo, como fara Analise de variancia do
peso em funcao do tempo? Ha um problema conceitual ou terminoldgico aqui.
Outra questao é, havendo efeito de um tratamentos isoladamente (p.ex.
substrato), como fara para verificar se isso ndo estd associado ou tem interacao
com outro tratamento (p.ex. tempo)? Como estamos avan¢ados no tempo e
estou entendendo que decidiu por executar a proposta A, vc. deve trabalhar nela
e documenta-la muito bem em todas as linhas do seu cddigo para que possamos
entender o que esta sendo feito e assim conseguir avalia-lo. Assim como
trabalhar muito bem na sua documentacao (Help).

& J
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