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0l3, sou Alessandra, veterinaria e trabalho com animais marinhos, em especial, cetaceos.
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1.Trabalho final

1.1.Plano A - Calculo da distancia da costa a partir de coordenadas geograficas de interesse
Contextualizacao

O conhecimento da distancia onde ocorrem o0s animais marinhos e a atividade pesqueira, tendo como
referéncia a linha de costa, é importante para a conservacao da fauna marinha e o0 manejo da pesca.
Por exemplo, a distancia da costa pode ser uma variavel preditora da ocorréncia de cetaceos (do
Amaral et al. 2018) e algumas pescarias. A sobreposicao entre pequenos cetdceos e atividade
pesqueira pode ocasionar interacdes negativas como a captura acidental de golfinhos em redes de
pesca, um problema mundial de conservacao que afeta varias espécies de cetdceos(Leeney et al.
2008). Recentemente uma Instrucao Normativa (IN n°12/2012),com o intuito de ordenar a pesca de
emalhe da regiao sudeste e sul do Brasil, estabeleceu a proibicdao da pesca desta modalidade a 1
milha nautica de distancia da costa para todas as embarca¢des motorizadas e a 4 milhas nauticas
para embarcacles de arqueacao bruta maior que 20. Neste caso, a afericao da distancia da costa dos
lances de pesca pode ser Util para fins de fiscalizacao da atividade pesqueira.

Nesse sentido, a funcao proposta pretende calcular as distancias da costa de pontos de interesse,
através de arquivos do tipo shapefile', criar um dataframe com essas distancias e gerar um mapa
contendo a linha de costa e os pontos de interesse. Dentro da fungao, os objetos contendo os
shapefiles serdo transformados em unidades métricas através do EPSG 5641 %, que é um cddigo que
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c - atua em toda a América Latina (https://epsg.io/5641). Figura 1. EPSG
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' shapefile é um arquivo para dados vetoriais, desenvolvido pela empresa ESRI e é composto por trés
arquivos que possuem as extensdes: .shp: armazena entidades geométricas do objeto; .shx:
armazena o indice de entidade geométricas; .dbf: armazena a tabela de atributos dos objetos. Além
dessas extensdes, € comum encontrar a extensao .prj que contém as informacdes do sistema de
coordenadas.

> Uma fonte de dados classificada como espacial deve possuir um Sistema de Coordenadas (SRC) que
esta organizado em Sistema de Coordenadas Geograficas (ou Geodésicas) ou Sistema de
Coordenadas Planas (ou Projetadas). Esse sistema deve ser verificado antes de executar qualquer
acao no sistema de informacdo geografica. Apds a escolha do sistema de referéncia de coordenadas,
0 passo seguinte é a escolha do modelo da Terra ou Datum. Cédigo EPSG é uma padronizacao dos
Sistemas de Referéncia de Coordenadas do mundo formalizada pela organizacdo European Petroleum
Survey Group (EPSG). Uma projecao de qualquer parte do globo pode ser identificada através do
padrao EPSG. Na nossa funcao utilizaremos o sistema de coordenadas planas (EPSG=5641) para
calcularmos a distancia da costa em unidades métricas. Se utilizdssemos o sistema de coordenadas
geograficas, calculariamos a distancia em graus.

Planejamento da funcao O usudrio deve baixar os seguintes pacotes: “sf”, “mapview”, “tidyverse”.
Entrada:dist.costa(x,y)

° X
°y

objeto contendo o arquivo shapefile da linha de costa
objeto contendo o arquivo shapefile da camada de coordenadas geograficas de interesse

Pseudo-codigo

cria um objeto com um mapa contendo a linha de costa e as coordenadas plotadas

define o EPSG: transforma o shapefile da linha de costa em unidades métricas.

define o EPSG: transforma o shapefile da camada de pontos em unidades métricas.

cria um objeto com o célculo das distancias (em metros) das coordenadas a linha de costa em
dataframe.

converte a camada contendo as coordenadas em dataframe

6. une o dataframe das distancias com o dataframe da camada das coordenadas

Ll

U

Saida

e dataframe contendo a camada de pontos e as distancias calculadas em relacao a linha de
costa
e mapa de visualizacao contendo as coordenadas e a linha de costa.

1.2.Plano B - Conversao de coordenadas geograficas GMS em coordenadas decimais
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Contextualizacao

A conversao de coordenadas geograficas GMS (grau, minuto, segundo) em coordenadas decimais é
muito comum e fundamental para importar os pontos geograficos para softwares de SIG (Sistema de
Informacdes Geograficas).

A conversao acontece por meio da férmula:

Graus decimais =

1)

segundos / 60) + minutos) + graus A funcdo proposta pretende fazer este calculo e criar um
dataframe com as coordenadas convertidas. Para isso, a tabela de entrada deve possuir trés colunas
nomeadas como “grau”, “min” e “seg” contendo as respectivas informacdes nas linhas.
Planejamento da funcao Entrada:convert.dec(tabela) *tabela = um dataframe contendo 3

HN /T

colunas nomeadas como: “graus”, “min”, “seg”. Verificando os parametros

* a tabela possui uma coluna chamada “graus”? Se nao, escreve: “a tabela nao possui uma
coluna chamada “graus”

 a tabela possui uma coluna chamada “min”? Se nao, escreve: “a tabela nao possui uma coluna
chamada “min”

 a tabela possui uma coluna chamada “seg”? Se nao, escreve: “a tabela nao possui uma coluna
chamada “seg”

Pseudo-codigo

1. cria um objeto que exclui os valores NA do calculo
2. cria um objeto com a conversao da coordenada GMS em graus decimais
3. cria um dataframe com as coordenadas em GMS e as coordenadas em graus

decimais calculadasSaida

nou

e dataframe com as trés colunas contendo os “graus”, “min” e “seg” e uma quarta coluna
contendo as coordenadas em graus decimais calculadas.

2.Referéncias do Amaral K, Danilewicz D, Zerbini A, Di Beneditto AP, Andriolo A, Alvares D], Secchi E,
Ferreira E, et al. 2018. Reassessment of the franciscana Pontoporia blainvillei (Gervais & d'Orbigny,
1844) distribution and niche characteristics in Brazil. Journal of Experimental Marine Biology and
Ecology (508)1:12. https://doi.org/10.1016/j.jembe.2018.07.010 Leeney RH, Amies R, Broderick AC,
Witt M), Loveridge J, Doyle J,Godley BJ. 2008. Spatio-temporal analysis of cetacean strandings and
bycatch in a UK Wsheries hotspot. Biodivers Conserv (2008) 17:2323-2338. DOI
10.1007/s10531-008-9377-5

Funcao dist.costa()

Funcao "dist.costa" Autora: Alessandra Rocha

#Carregando os pacotes necessarios#
library(sf

library(tidyverse

library(mapview

#criando os objetos x e y#
x<-st read("drive/pasta do computador/arquivo.shp"
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y<-st read("drive/pasta do computador/arquivo de coordenadas.shp")

#####HFUNCAOHH#HHH
dist.costa<-function(x, #objeto contendo a camada vetorial linear de
referéncia
y, #objeto contendo a camada de coordenadas geograficas
nboot=1000 #ndmero de simulacbdes, por padrao sera 1000
valores simulados
)
{
#verificando parametros#
if(class(x)!= c("sf", "data.frame") && class(y)!=c("sf", "data.frame"))

{stop("o vetor de dados nao é da classe sf")} #verificando a classe dos
objetos x e y que devem ser "sf" "data.frame"

if (nboot<=0|as.integer(nboot) !=(nboot)) #verifica se o numero de
simulacdes indicado é um nudmero inteiro maior que zero

{
nboot=1000
warning("nboot deve ser um nimero inteiro e maior que zero,
funcao rodou com o nboot padrao de 1000 simulacles") #se o
numero em nboot ndo for inteiro e maior que zero, a fun¢ao rodara com o
numero padrdo de 1000 valores e mostrara essa mensagem de 'warning'

¥
sn<-readline("quer visualizar o mapa? (s/n)") #pergunta ao usuario, no
console, se quer visualizar o mapa ou nao

if(sn=="s")#se o usuario quiser visualizar o mapa, devera digitar a letra
"s" no console e a funcdo ira prossequir

{

#inicio da funcao#
w<-mapview(x, color="grey")+y} #gera o mapa

X%>% st transform(st crs(5641)) #modifica o Datum do objeto x para
UTM, sistema de coordenadas planas, para realizar o calculo das distancias em
metros

y%>% st transform(st crs(5641))#modifica o Datum do objeto y para UTM,
sistema de coordenadas planas, para realizar o cdlculo das distancias em
metros

dist<- as.data.frame(st distance(y,x)) #calcula as distancias e cria um
objeto com o data.frame das distancias

tab<-data.frame(y) #cria um data.frame da camada vetorial y (coordenadas
geograficas)
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tab.dist<-data.frame(tab,dist) #junta o data.frame com as distédncias e o
data.frame com as coordenadas

media.dist<-mean(tab.dist$st distance.y..x.) #calcula a média das
distancias calculadas

#preparando para o ciclo for() - bootstrap#

nboot=nboot #atribui o objeto nboot com os valor do padrao ou o valor que
0 usuario escolher para a simulacdo do bootstrap

boot.sim<-rep(NA, nboot) #cria um objeto com NAs, de mesmo comprimento que
0 nboot

boot.sim[1l]<-media.dist #coloca na posicao 1 do objeto de valores NA, a
média das distancias calculada

for(i in 2:nboot){ #cria um ciclo for() que comeca na posicdo 2, pois na
posicdo 1 ja esta a média das distancias
com comprimento nboot
boot.sim/i|/<-mean(sample(tab.dist$st distance.y..x., replace=TRUE) #faz

uma amostragem com reposicdo dos valores de distadncia encontrados e calcula
a média desses valores

}

z<-hist(boot.sim) #gera um histograma com os valores de distadncia média
simulados

abline(v=boot.sim[1l], lty=2, col="red") #coloca uma linha tracejada
vermelha no histograma, indicando a média da distdncia dos valores reais

g<-quantile(boot.sim, prob=c(0.05, 0.95)) #calcula os quantis para o
intervalo de confianca de 95%

#preparando os resultados da funcao#
if(sn=="s"){ #se quiser o mapa

final<-list(tab.dist,z,q, w)} #o0 objeto 'final' do return contera o mapa
if(sn=="n"){ #se ndo quiser o mapa

final<-list(tab.dist,z,q)} #0 objeto 'final' do return ndo retornara o
mapa

return(final) #apresenta os resultados do calculo de distancias, o
histograma de valores simulados com a média da distancia de valores
calculados e o valor de média dos dados, os quantis do intervalo de
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confianca do bootstrap e um mapa caso o usuario queira visualizar o mapa.

####TIMm da funcao##t##

Help funcao dist.costa

dist.costa package :unkown R Documentation
Calculo da distancia da costa a partir coordenadas geograficas
interesse

Description

Funcdo para calcular distancias euclideanas entre coordenadas geograficas e

um shapefile (camada vetorial linear referéncia. As distanca sao
calculadas em metros.
A funcao fornece a opcgao um mapa, representando
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