##Arquivo de medidas de arvores de Eucalyptus grandis plantadas em 3 fazendas de SP

egra <- read.csv("egrandis.csv")

##Analises exploratorias
str(egra)
summary(egra)
eda.shape(egra$ht)
head(egra[c(2,3,16,12)])
require(lattice)
xyplot(ht~dap|regiao, data=egra)

##Modelo 1: altura é uma função linear de dap
egra.d <- lm(ht~dap,data=egra)
#Resultados
summary(egra.d)
anova(egra.d)
confint(egra.d)
##Diagnostico
par(mfrow=c(2,2));plot(egra.d);par(mfrow=c(1,1))
##um grafico
plot(ht~dap,data=egra,cex=0.3);abline(egra.d,col="blue")
##O que significa o coeficiente?
##Uma observação:
egra[1,c(2,3,16,12)]
##Coeficientes do modelo
coef(egra.d)
#Altura prevista para a observação 1
cf <- as.numeric(coef(egra.d))
cf[1]+cf[2]*egra$dap[1]
##Conferindo
fitted(egra.d)[1]

##Segundo modelo:
##Será que vale a pena acrescentar região?
par(mfrow=c(1,3))
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Bofete",xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Bofete");abline(egra.d,col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Botucatu",xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Botucatu");abline(egra.d,col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Itatinga",xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Itatinga");abline(egra.d,col="blue")
par(mfrow=c(1,1))
##O modelo
egra.dr <- lm(ht~dap+regiao,data=egra)
#Resultados
anova(egra.d,egra.dr)
AIC(egra.d,egra.dr)
summary(egra.d)

##Diagnostico
par(mfrow=c(2,2));plot(egra.dr);par(mfrow=c(1,1))
##O que significa o coeficiente?
##Uma observação:
egra[1,c(2,3,16,12)]
##Coeficientes do modelo
coef(egra.dr)
#Altura prevista para a observação 1
cf2 <- as.numeric(coef(egra.dr))
pred <- cf2[1]+cf2[2]*egra$dap+cf2[3]*(egra$regiao=="Botucatu")+cf2[4]*(egra$regiao=="Itatinga")
pred[1]
##Conferindo
fitted(egra.dr)[1]
##Retomando
summary(egra.dr)
##O grafico
par(mfrow=c(1,3))
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Bofete",xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Bofete")
abline(cf2[1],cf2[2],col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Botucatu",xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Botucatu")
abline(cf2[1]+cf2[3],cf2[2],col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Itatinga",xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Itatinga")
abline(cf2[1]+cf2[4],cf2[2],col="blue")
par(mfrow=c(1,1))


##Terceiro modelo: com interação dap x local
egra.dr.i <- lm(ht~dap+regiao+dap:regiao,data=egra)
##Comparacao dos modelos
anova(egra.d,egra.dr,egra.dr.i)
##Resumo do modelo
summary(egra.dr.i)
##O que significa o coeficiente?
##Uma observação:
egra[1,c(2,3,16,12)]
##Coeficientes do modelo
coef(egra.dr.i)
#Altura prevista para a observação 1
cf.dri <- as.numeric(coef(egra.dr.i))
pred <- cf.dri[1]+cf.dri[2]*egra$dap+
  cf.dri[3]*(egra$regiao=="Botucatu")+ cf.dri[4]*(egra$regiao=="Itatinga")+
  cf.dri[5]*egra$dap*(egra$regiao=="Botucatu")+cf.dri[6]*egra$dap*(egra$regiao=="Itatinga")
pred[1]
##Conferindo
fitted(egra.dr.i)[1]
##Retomando
summary(egra.dr.i)
##Comparando com os coeficientes das regressões por regiao
coef(egra.dr.i)
coef(update(egra.d,.~.,subset=regiao=="Bofete"))
coef(update(egra.d,.~.,subset=regiao=="Botucatu"))
##Conferindo com o modelo geral: intercepto para Botucatu
cf.dri[1]+cf.dri[3]
## E a inclinação
cf.dri[2]+cf.dri[5]
##Regressao para Itatinga
coef(update(egra.d,.~.,subset=regiao=="Itatinga"))
##Retomando os coeficientes
summary(egra.dr.i)

##Incluindo tempo de rotacao
egra.drr.i <- update(egra.dr.i,.~.+factor(rot))
##Incluindo a interacao rotacao x dap
egra.drr.i2 <- update(egra.drr.i,.~.+factor(rot):dap)
##Comparando modelos
anova(egra.dr.i,egra.drr.i,egra.drr.i2)
##Modelo final
summary(egra.drr.i)

##O Grafico dos valores e das linhas do previsto pelo modelo
cf5 <- as.numeric(coef(egra.drr.i))
par(mfrow=c(3,2))
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Bofete"&rot==1,xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Bofete, 1st Rot")
abline(cf5[1],cf5[2],col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Bofete"&rot==2,xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Bofete, 2nd Rot")
abline(cf5[1]+cf5[5],cf5[2],col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Botucatu"&rot==1,xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Botucatu, 1st Rot")
abline(cf5[1]+cf5[3],cf5[2]+cf5[6],col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Botucatu"&rot==2,xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Botucatu, 2nd Rot")
abline(cf5[1]+cf5[3]+cf5[5],cf5[2]+cf5[6],col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Itatinga"&rot==1,xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Itatinga, 1st Rot")
abline(cf5[1]+cf5[4],cf5[2]+cf5[7],col="blue")
plot(ht~dap,data=egra, subset=egra$regiao=="Itatinga"&rot==1,xlim=range(egra$dap),ylim=range(egra$ht),main="Itatinga, 1st Rot")
abline(cf5[1]+cf5[4]+cf5[5],cf5[2]+cf5[7],col="blue")
par(mfrow=c(1,1))

##Sem os pontos , para deixar mais claras as pequenas diferenças entre as retas
par(mfrow=c(1,3))
plot(ht~dap,data=egra,type="n",main="Bofete")
abline(cf5[1],cf5[2],col="blue",lwd=1.5)
abline(cf5[1]+cf5[5],cf5[2],col="red",lwd=1.5)
plot(ht~dap,data=egra, type="n",main="Botucatu")
abline(cf5[1]+cf5[3],cf5[2]+cf5[6],col="blue",lwd=1.5)
abline(cf5[1]+cf5[3]+cf5[5],cf5[2]+cf5[6],col="red",lwd=1.5)
plot(ht~dap,data=egra, type="n",main="Itatinga")
abline(cf5[1]+cf5[4],cf5[2]+cf5[7],col="blue",lwd=1.5)
abline(cf5[1]+cf5[4]+cf5[5],cf5[2]+cf5[7],col="red",lwd=1.5)
par(mfrow=c(1,1))


