BIES782

Unidade 8:

MODELOS LINEARES
MULTIPLOS



Regressao Linear Multipla
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http://www.bio.ic.ac.uk/research/mjcraw/statcomp/data/



m()
Ajusta Modelo Linear Gaussiano
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> pol.ml <- lm(Pollution~Industry, data=poluicao)
> plot(Pollution~Industry, data=poluicao)
> abline(pol.ml, col="blue")



anova. lm()
Avalia o Modelo™

Analysis of Variance Table

Response: Pollution

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
Industry 1 9173.0 9173.0 27.808 5.269e-06 ***
Residuals 39 12864.9 329.9
Signif. codes: 0 ‘***x’ Q0,001 ‘**' 0.01 ‘*’' 0.05 ‘.’
0.1 ‘' ' 1

* Uma avaliacao comparativa!!!






lm = update = anova
O Ciclo de Ajuste e Avaliacao

> pol.ml <- lm(Pollution~Industry, data=poluicao)
> pol.m2 <- update(pol.ml,.~. + Temp)

> anova(pol.ml,pol.m2)
Analysis of Variance Table

Model 1: Pollution ~ Industry
Model 2: Pollution ~ Industry + Temp
Res.Df RSS Df Sum of Sq F Pr(>F)
1 39 12864.9
2 38 10635.6 1 2229.2 7.9649 0.007546 **



Modelo sem Interacao
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Modelo com Interacao
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Modelo com Interacao
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Notacao de Modelos no R

Simbolos utilizados nas Formulas Estatisticas para definir
diferentes Delineamentos Experimentais

Expressao Significado

Y~ X Modele Y como fungéo estatistica de X
A+B inclui ambos os fatores Ae B
inclui todos os efeitos em A, exceto os que estéo
A-B
em B
A*B A+B+AB
A/B A + B %in% (A) modelos hierarquicos
A:B efeito da interacdo entre os fatores Ae B

B %in% A efeitos de B dentro dos niveis de A

A m todos os termos de A cruzados até a ordem m

http://ecologia.ib.usp.br/bie5782/



INTERACOES E COLINEARIDADE




O Fantasma da Colinearidade

1. Grandes mudancas nas estimativas dos coeficientes quando
variaveis sao incluidas ou excluidas do modelo.

2. Testes nao significativos para variaveis consideradas
Importantes.

3. Estimativas dos coeficientes de regressao com sinal errado.

4. Alta correlacao (duas-a-duas) entre as variaveis preditoras.



Efeitos da Colinearidade

1. Nenhum efeito sobre a possibilidade de se obter um bom
ajuste global.
2. A variancia amostral dos coeficientes de regressao € grande:
— nenhum parametro é estatisticamente significativo (nao se
rejeita HO : Bk = 0);
— mas o conjunto de variaveis preditoras é estatisticamente
significativo (teste F do modelo € significativo).
3. Nao é realista avaliar o efeito de uma variavel preditora
mantendo as demais constantes.
4. A soma de quadrados extra de uma variavel preditora
depende das demais variaveis presentes no modelo.
5. Testes t simultaneos sao problematicos;
— eles podem aceitar o conjunto de hipéteses HO : Bk = 0,
quando o teste F pela SQ-extra rejeitaria 0 mesmo conjunto de
HO 's.



model.matrix()
A Matriz do Modelo

> names(pol.m2)

[1] "coefficients" "residuals" "effects" "rank"
[5] "fitted.values" "assign" "qr" "df.residual"
[9] "x1levels" "call" "terms" "model”

w

> formula(pol.m2)
Pollution ~ Industry + Temp

> model.matrix(pol.m2)
(Intercept) Industry Temp

1 1 368 61.5
2 1 291 55.6
3 1 775 55.9
4 1 137 51.0
5 1 136 68.4



Calculo Matricial dos Esperados

y=a.X
368 61.5 77,4
991 77,5 x | 0,02 -
775 51,1 —1.05

1X77.440.02%X368—1.05%61.5
1X77.4+0.02%X991—1.05X77.5
1X77,4+0,02X775—1,05x51,2




MATRIZ DO MODELO E
VARIAVEIS CATEGORICAS




FIM DA UNIDADE 7

Para a tarde:

Tutorial da Unidade 7

http://ecologia.ib.usp.br/bie5782/doku.php?id=bie5782:02_tutoriais:start

Lista 6 de Exercicios:
http://ecologia.ib.usp.br/bie5782/doku.php id=bie5782:01_curso2009:exercicios6
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