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Unidade 3:

OBJETOS DE DADOS
E SUA MANIPULACAO



DESAFIOS

1. Importar os dados
2. Manipular os dados
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Arquivo .txt ou .csv
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Padrao dos dados no
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read. table
Leitura de Arquivos-texto

;=] File Edit View Insert Format Tools Data Window Help
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Al - # codinome
A B C D E F

1 cﬂdinnme_nascimentm estado VIVO altura

2 [Didi 1936 CE 5 1.68

3 |Ded, 1936 RJ 5 1.79

4 |Mussum 1941 RJ n 1.81

o |Zacarias 1934 MG n 1.61

> trapa <- read.table("trapalhoes.csv",
header=T, sep=",”)

> trapa

codinome nascimento estado wvivo
Didi 1936 CE S
Dedé 1936 RJ s
Mussum 1941 RJ n
Zacarias 1934 MG n



et

g 3 NC

*
OLL A bDRh‘r‘lUH
| 'ﬂlﬁ‘bam

“Jﬁm““ ’

IS
_ C!F\TING ‘,«




O mundo € mais complexo

1. O formato do arquivo .csv e .txt(";" , “,” , “tab”,
“espﬂ)

2. O formato referente a configuracao da
linguagem (decimais)

3. Os argumentos conferem maior flexibilidade,
é preciso entende-los

4. Uma lelitura executada sem alertas ou erros
nao é garantia de formato correto



read. table
Entender Argumentos

> trapa <- read.table("trapa.csv", header=TRUE,
sep=",", row.names=1l)

> trapa <- read.table("trapa nomes.txt",
header=TRUE, sep=“\t"“, as.is=TRUE)

USE O HELP!!

Para os argumentos de “read. table” consulte a ajuda.
Faca o mesmo para para “write.table’.
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imbolo do decimal
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O que acontece com decimal “,

* A seguir, Os Trapalhoes em:
Detonando total como °,”



Modificar o padrao decimal no
computador
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read. table

Padrao Ale
=TEY

File Edit Formak Wiew Help

codinome nascimento estado  wiwvo altura nome ﬂ
Didi 1536 CE 5 1.68 Antdnio Renato Aragao

Dedé 1536 =h| 5 1.70 Manfried sant'Aanna

Mussum 1941 RJ gl 1.81 Antonio Carlos Bernardes Gomes
|Zacarias 1534 MG n 1.61 Mauro Faccio Gongalwves

[~

>trapa.ale= read.table("trapa nomes.txt",
header=TRUE, sep="“\t", dec=“."”, as.is=TRUE)



Leitura dos dados

DICAS
1. Estabelecer seu padrao para salvar os
dados

- qual o separador de campos”?

- qual simbolo decimal?

- variaveis com nomes?

- niveis de fatores automatico

- registros de dados com nomes?

2. ApOs read. table (), confira se o arquivo
fol lido corretamente, use comandos:
str(); dim(); head(); tail ()



Leitura dos dados

DICAS continuacao...
3. Caso algum comando nao funcione, desconfie que
os dados nao foram lidos corretamente

4. Coloque o arquivo de leitura no diretorio de
trabalho do R!
getwd ()
setwd ()
dir ()

5. Caso nao queira fazer copia de arquivos com
localizacao complicada, use:
choose.files() file.choose()



names, rownames
Nomes de “Colunas” e de Linhas

> names (trapa)
[1] “codinome” "nascimento" "estado"

"Vivo\\ \\nome 144

> names (trapa) <- c¢(“COD”, "NASC", "ESTADO",
+ "VIVO“, “NOME”)

> trapa

COD NASC ESTADO VIVO NOME

Didi 1936 CE s Renato...

Dedé 1936 RJ S

Mussum 1941 RJ n

Zacarias 1934 MG n ..

> rownames (trapa)<- paste(“trap”, 1:4)

[1] “trapl" “trap2" “trap3"

[2] “trap4d"



S

Selecao de “Colunas’

> trapa$nascimento
[1] 1936 1936 1941 1934

> trapa$vivo
[1] s s nn
Levels: n s

> trapa$estado
[1] CE RJ RJ MG
Levels: CE MG RJ



S com atribuicao
Substituicao e Criacao de “Colunas’

> trapa$VIVO<L-c ("TRUE","TRUE" ,"FALSE", "FALSE")

> trapa$ID.2009 = 2009 - trapalhoes$NASC

> trapa

NASC ESTADO VIVO ID.2009
Didi 1936 CE T 73
Dedé 1936 RJ T 73
Mussum 1941 RJ F 68
Zacarias 1934 MG F 75






class ()
Classes de Objetos

> class (trapa)

[1] "data.frame"

> class (trapaSNASC)
[1] "integer"

> class (trapaSVvIVO)
[1] "character"

> class (trapaSESTADO)
[1] "factor"

O objeto “trapa” € um objeto da classe “data.frame”, que
sao conjuntos de vetores de mesmo comprimento,
concatenados, mas que podem ser de classes diferentes.



list ()
Cria Objeto da Classe “Lista”

> a

[1] 1 2 3 4 5

> b

[l1] aaabbbccec
Levels: a b ¢

> C

1
2
3

sec 1nicio
XIX 1801
XX 1901
XXTI 2001

minha.lista <- list(um.vetor=a, um.fator=b,
um.data. frame=c)



matrix ()

Cria Objeto da Classe "Matriz”

> matrix(l:12, nrow=4, ncol=3)

[,11 [,2] [,3]

[1,] 1 5 9
[2,] 2 6 10
[3,] 3 7 11
[4,] 4 8 12

> matrix(1:12, 4, 3,byrow=T)
[,11 [,2] [,3]

[1,] 1 2 3
[2,] 4 5 6
[3,] 7 8 9

[4,] 10 11 12



Listas (cont.)

> minha.lista
Sum.vetor
[1] 1 2 3 4 5

Sum. fator
[1] aaabbbccec

Levels: a b c

Sum.data. frame

sec inicio
1 XIX 1801 Uma lista pode
2 XX 1901 conter outras
listas
3 XXI 2001 / (recursividade!)

> minha.listaSum.data.frame$inicio
[1] 1801 1901 2001



matrix ()

Cria Objeto da Classe "Matriz”

>
ilhas=matrix( round(sample(c(runif (36,0,6) ,h rep
(0,4)))) ,ncol=8)

> 1lhas

[,11 [,2] [,31 [,4]1 [,5]1 [,6]1 [,7]1 [,8]
[1,] 6 5 4 2 5 2 3 3
[2,] 3 2 4 3 1 5 1 1
[3,] 2 5 1 1 1 3 6 0
[4,] 2 6 0 2 0 3 4 0
[5,] 1 5 0 3 3 6 0 2

> colnames (ilhas)<-paste("ilha",1:8)
> rownames (i1lhas)<-paste("sp",1:5)



matrix ()

Cria Objeto da Classe "Matriz”

> ilhas
ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5 ilha 6 ilha 7 ilha
sp 1 6 5 4 2 5 2 3
sp 2 3 2 4 3 1 5 1
sp 3 2 5 1 1 1 3 6
sp 4 2 6 0 2 0 3 A
sp 5 1 5 0 3 3 6 0






>,<,==,!=,& |,..
Operadores Logicos

> ALTURA

[1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55

> SEXO

[ 1] MMMFFF

Levels: F M

> ALTURA > 1.80

[1] TRUE FALSE TRUE FALSE TRUE FALSE
> homens.altos <- ALTURA >= 1.80 & SEXO ==
"M"

> homens.altos

[l1] TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE
> class (homens.altos)

[1] "logical"



Soma de Vetores Logicos?

> notas.dos.alunos
[1] 6.0 5.1 6.8 2.8 6.1 9.0 4.3 10.4
[9] 6.0 8.9 6.8 9.8 4.6 11.3 8.0

7.9
[17] 6.7 4.5

##Quantos aprovados-?

> sum(notas.dos.alunos>=5)
[1] 14

##Qual a proporcdo de aprovados?

>sum (notas.dos.alunos>=5) /length (notas.dos.alunos)

[1] O0.7777778



> ilhas.vf

ilha 1 ilha 2

sp 1 TRUE
sp 2 FALSE
sp 3 TRUE
sp 4 TRUE
sp 5 FALSE

##Quantas espécies por ilha

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

apply ()
Um Exemplo: Totais Marginais

> ilhas.vf=ilhas>0

ilha 3 ilha 4 ilha 5 ilha 6 ilha 7 ilha 8

TRUE
TRUE
TRUE
FALSE
FALSE

> apply(ilhas.vf,2,sum)

ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5
3
##Quantas ilhas por espécie

3 5

> apply(ilhas.v£f,1,sum)
sp 1l sp 2 sp 3 sp 4 sp 5

7 7 6

6

TRUE
TRUE
FALSE
TRUE
TRUE

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

ilha 6 ilha 7 ilha

5

5

(0 0]

FALSE
TRUE
FALSE
FALSE
TRUE



Um Exemplo: Totais Marginais

> ilhas.vf

ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5 ilha 6 ilha 7 ilha 8

sp 1 TRUE
sp 2 FALSE
sp 3 TRUE
sp 4 TRUE
sp 5 FALSE

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

TRUE
TRUE
TRUE
FALSE
FALSE

TRUE
TRUE
FALSE
TRUE
TRUE

##média de espécies por ilha

> mean (apply(ilhas.v£f,2,sum))

[1] 4

> summary (apply(ilhas.vf,2,sum))

Min. 1st Qu.

2.0

3.0

Median

4.5

4.0

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

Mean 3rd Qu.

5.0

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

Max.
5.0

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

FALSE
TRUE
FALSE
FALSE
TRUE



E la vem MAIS historial

SUBCONJUNTOS E INDEXACAO



rank (), sort () ,order ()
Ordenacao

> ALTURA
[1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55

> rank (ALTURA)
[1] 5 3 6 2 41

> sort (ALTURA)
[1] 1.55 1.63 1.78 1.81 1.85 1.92

> order (ALTURA)
[1] 6 4 2 5 1 3

> ALTURA [order (ALTURA) ]
[1] 1.55 1.63 1.78 1.81 1.85 1.92

> ALTURA[c(6,4,2,5,1,3)]
[1] 1.55 1.63 1.78 1.81 1.85 1.92



Operador Colchetes [}
Indexacao de Vetores

> X

[1] "A" "B" "C"
> x[1]

[1] HAH

> x[length (x) ]
[1] "F"

> x[1:3]

[1] "A" "B" "C"
> x[c(1,1,3,5)]
[1] "A" "A" "C"
> x[-2]

[1] "A" "C" "D"
> x[-c(2,4)]
[1] "A" "C" "E"

"D" "E" "F"

"E"

"E" "F"

"F"



Indexacao com Operacoes Logicas

> ALTURA

[1] 1.85 1.78 1.92 1.63 1.81 1.55
> PESO

[1] 80 100 115 70 65 50

> SEXO

[1]1 MMMFFF

Levels: F M

> homens.altos <- ALTURA >1.80 & SEXO == "M"
> homens.altos

[1] TRUE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE

> PESO[homens.altos]

[1] 80 115

> PESO[ALTURA >1.80 & SEXO == "M"]

[1] 80 115



> ilhas.vf

Em uma matrix

ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5 ilha 6 ilha 7 ilha 8

sp 1 TRUE
sp 2 FALSE
sp 3 TRUE
sp 4 TRUE
sp 5 FALSE

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

TRUE
TRUE
TRUE
FALSE
FALSE

TRUE
TRUE
FALSE
TRUE
TRUE

> riqueza=apply(ilhas.vf,2,sum)

> riqueza

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

ilha 1 ilha 2 ilha 3 ilha 4 ilha 5 ilha 6 ilha 7 ilha

3 5

3

> riqueza.indice=order (riqueza,decreasing=T)
> riqueza.indice

[11 256 7 4138

FALSE
TRUE
FALSE
FALSE
TRUE

(0 0]



Indexacao |[l,c]

> riqueza.indice=order (riqueza,decreasing=T)
> riqueza.indice
[1] 2 5 6 7 41 3 8

> ilhas|[,riqueza.indice]

ilha 2 ilha 5 ilha 6 ilha 7 ilha 4 ilha 1 ilha 3 ilha
sp 1 5 5 2 3 2 6 4
sp 2 2 1 5 1 3 3 4
sp 3 5 1 3 6 1 2 1
sp 4 6 0 3 4 2 2 0
sp 5 5 3 6 0 3 1 0

NOOKK WO



[] com atribuicao
Alteracao de Subconjuntos

> trapa

codinome nascimento estado vivo altura
1 Didi 1936 CE S 1.68
2 Dede 1936 RJ S 1.79
3 Mussum 1941 RJ n 1.81
4 Zacarias 1934 MG n 1.61

>trapa[trapa$vivo=="s", ]

codinome nascimento estado vivo altura
1 Didi 1936 CE S 1.68
2 Dede 1936 RJ S 1.79



Indexacao em mais de uma Dimensao

> trapalc(1l,2),1:4]
codinome nascimento estado wvivo
1 Didi 1936 CE S
2 Dedé 1936 RJ s

> trapaS$vivo=="s"

[1] TRUE TRUE FALSE FALSE

> which (trapaS$vivo=="s")

[1] 1 2

> trapa$vivo[which (trapa$vivo=="s") ]<-T
>trapaS$vivo[which (trapa$vivo=="n") ]<-F
> trapa$vivo

[1] "TRUE" "TRUE" "FALSE" "FALSE"






Um Problema

- Florestas em diferentes estagios de regeneracao: inicial
e tardia

- Censo 2007 e 2008 de Guapira opposita
- Classes de tamanho (nesse exemplo so 3)

A dinamica da populacao
se modificam ao longo do

processo de regeneracao
da floresta?




Populagoes estruturadas
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Um Problema

- Florestas em diferentes estagios de regeneracao: inicial
e tardia

- Censo 2007 e 2008 de Guapira opposita
- Classes de tamanho (nesse exemplo so 3)

Estimar uma matriz de transicao para analises do
crescimento populacional a partir dos dados

table(); t(); [ 1; $

A dinamica da populacao se
modificam ao longo do

processo de regeneracao da
floresta”




FIM DA AULA 3

Para segunda:

Leia o texto do Wiki e
faca o tutoriais e exercicios da aula 3

http://ecolgia.ib.usp.br/bie5782

IMPORTANTE: O texto do Wiki tem outras informacdes necessarias para os
exercicios, que nao foram detalhadas nesta apresentacao.

Complemente com: match(); aggregate(); tapply
RCard



