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UsO da Linguagem R leste de
Hpoteses

1. a logica do teste
2. O signihicado do p-valor
3. a tabela de anova (particdo da variancia)

4. biologla <-> estatistica
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leste de Hipoteses

Sir Ronald A. Fisher
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Desenno Experimental
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Nnferéncla

—statistica

Tazer airmacdes sobre um universo a partir de um
conjunto de valores representativo (@amostra). Tal tipo
de afirmacao deve sempre vir acompanhada de uma
medida de precisdo sobre sua veracidade
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Nferéncla =statistica

azer afirmacdes sonre um universojcaoEigiigielSaviag
elelpi¥igiteNelEl /= (Orcs representativo (@mostraliEllilee

de afirmacao deve sempre vir acompanhada de uma

Medida de precisdo sobre sua veracidade

3.
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Parque

—stadual de Carlos

("data/palmcb.RData")

()

## [1] "palmcb"

(palmcb)

Botelno

## int [1:1981] 15 15 15 15 15 15 15 15



VvV + +V +V

Palmitos de Carlos Botelno

( (5151212)1 1'51
1.2, 1)
(palmecb, "PAP (cm)",
"Frequencia'", (15,75) ,
1A gray" , "W , "n" )

(1, (15, 75, 10))



Palmitos de Carlos Botelno
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Palmitos de Carlos Botelno

(palmcb)
## [1] 32.60071
(palmecb)

## Min. 1lst Qu. Median Mean 3rd C
## 15.0 21.0 31.0 32.6 43

(palmecb, )
## [1] 51 52 22 47 38 32 43 18 39 41
( (palmcb, ))

## [1] 36.3
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AMmostra de Palmitos

( (palmchb, ))
## [1] 37.9

( (palmcb, ) )
## [1] 33.8

( (palmcb, ))
## [1] 38.6

( (palmcb, ))

## [1] 28.9
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Palmitos de Carlos Botelno

resulta <- (NA, )
(1 )
{
resulta[1i] <- ( (palmcb,

))
}

resulta| ]

## [1] 37.5 23.3 27.2 35.6 34.5 34.4 35
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Palmitos ae Carlos

( ( 4 4 4 ) 4

(resulta,
( (palmeb) ,
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Tamanno da Amostra

= amostra = 100
® amostra= 10

g
O
c

@
-
o
@
S

LC

I—I—I—I—I—I—l
30 35 40 45

Perimetro médio (cm)

4.10



ma@res qu *_”*

Image NASA
Image © zﬂﬂB‘TerraMem:s
© 2008 Mamek,FTeIe Atlas
© 2008 Europa Technulugues

4.11
nter 24°56'26.09" S 48°03'38.26" Welev Streaming |[|111]]]1100% Eyeral® 23,35 Kr







potese Biologica
Pergunta;

Os palmitos em Carlos Botelho s&o maiores que os da restinga da
lha do Cardoso?

Hipotese

Predicao.
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potese Biologica

Pergunta;

Hipotese

Palmito em solos mais argilosos e fértels crescem mais que os de
solos arenosos e pobres

Predicao.

4.14



potese Biologica

Pergunta;
Hipotese

Predicao.

A media do perimetro dos palmitos em Carlos Botelho € maior gue a
media da restinga da llha do Cardoso
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Desenno amostral

("data/eutdata.RData")
( npalmn)

## [1] "palmcb" "palmic"

amoscb <- (palmcb, )
amosic <- (palmic, )

.16



(amoscb)
## [1] 33.74

(amosic)
## [1] 28.805

(amoscb)
## [1] 4.935

difpalm <-

(amosic)

(amoscb)

—statistica de Iinteresse

(amosic)
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Afrmacao

fazer afirmacdes sobre um universojeReEigiisesavissNeelalViaiteNels
valores representativo (@amostra liciRicoNelsReiilggEiocoRe SV /SRsSIaalolrs
VigrslelelagioEiglatElolERoEMPIaaEN < Cicla de precisdo sobre sua veracidade

difpalm

## [1] 4.935

Os palmitos de CB sdo maiores que na IC?
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—rro Amaostral

= amostra = 100
® amostra= 10
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NMedida de Incerteza

fazer afirmacdes sobre um universojeReEigiisesavissNeelalViaiteNels
valores representativo (@mostrailliclRicloNelsRehiagEloc OReS\V/SRSISaglolfs
VigrslelelagioEiglatElolERoEMPIaaEN < Cicla de precisdo sobre sua veracidade

Os palmitos de CB s&o maiores gue da IC.
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Organizando Nossos resultados

amospalm <- (amoscb, amosic)
local <- ( ("cb", "ic"), )
local <- (local, ("1ic"

(amospalm, local, mean)

## ic cb
## 28.805 33.740

( (amospalm,local,mean))
## cb

## 4.935
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Cenario Nulo

A diferenca opservada pode ser gerada pelo acaso
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Cenario Nulo

cenulo <- (amospalm)
( (cenulo,local ,mean))
## cb
## 0.285
( ( (amospalm), local, =«
## cb
## 2.225
( ( (amospalm), local, n
## cb

## -2.875
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Distrivuicao Nula

dnulo <- (NA, )
dnulo[1l] <- difpalm
(1 )
{
dnulo[1] <- ( ( (amospal

}
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Distrivuicao Nula

g
O
3
S 100 ~
o
@
S
LC

| | |
-2 0 2

Diferenca de tamanho (cm)




ncerteza Sobre a Airmacao

A proabilidade da diterenca observada ter sido

gerada pelo acaso
(dnulo difpalm)

## [1] 9
(dnulo difpalm) (dnulo)

## [1] 0.009
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ncerteza Sobre a Airmacao

A proabilidade da diterenca observada ter sido

gerada pelo acaso
(dnulo difpalm)

## [1] 9
(dnulo difpalm) (dnulo)

## [1] 0.009

O-valor
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leste Freguentista
lest |

##
## Welch Two Sample t-test

##

## data: amoscb and amosic

## t = 2.4187, df = 191.66, p-value = 0.
## alternative hypothesis: true differen
## 95 percent confidence interval:

## 1.562573 Inf

## sample estimates:

4.28









ANOvVa um exemplo

are: ( [ 4 1 4 1 4 1 4 ’ 1 4 1 4 [ 4 [ 4 )

arg= ( 4 [ 4 /4 4 4 4 [ 4 /4 14 )

hum= ( [ 4 [ 4 [ 4 4 4 4 [ 4 4 [ 4 )

prod <- (are, arg, hum)

solos= ( ( ("are","arg",
(solos)

## 'data.frame’: 30 obs. of 2 wvariakt

## S tipo: Factor w/ 3 levels "are", "ar
## S prod: num 6 10 8 6 14 17 9 11 7 1
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ANova um grahco

( 4 4 4 ) ’

(prod~tipo, solos,

4

"Tip

5.
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ANova um grahco
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Calculos nase

( (solosSprod))
## [1] 11.9
( (solosSprod,

## are arg hum
## 9.9 11.5 14.3

vetor.cor = ( . )
vetor.medias= (media.solos,

(solc



Granco: desvios

( 4 4 4 ) ’ ’

,SolosSprod, (
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Adicionando Innas: desvios

( ' prod, '
vetor .medias, vetor.cor)



Adicionando Innas: desvios




Adicionando segmentos: medias

( (1,11,21), media.solos,

(10,20,30), )



Adicionando segmentos: medias
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Adicionando legenda

( "bottomright",
("arenoso","argiloso",
(15,16,17),
1:3, "n"

"h

.1



Grahcos Desvios: intra grupos
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e argiloso
A humico

10 15 20 25 30

Observagoes
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Grahcos Desvios total

(1L:30,so0losSprod, (0,20), (
( 1:30, prod,
1:30, media.geral, \
( 1, media.geral,
30, 1, 1.5)

( "bottomright", ("arenosc
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Grahcos Desvios total
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Grahcos Desvios: Inter grupos
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ANova particao da variacao

Tipos de Solos Desvios Totais

Variavel Resposta
Variavel Resposta

0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

Observagdes Observagoes

Variacao Intra Grupos Variacéo Entre Grupos

Variavel Resposta
Variavel Resposta

5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30

Observagdes Observacgoes
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ANOVA razao entre varianclas
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Medias Quadraticas: Intra

k. n
SSintra — Sj Sj(yi,j — gz)2

i=1 j=1

SS intra
df intra

7 intra —



NVedias Quadaraticas: entre

SSentre — Y Y ﬁ

1=1 j=1
S Sentre
df intra

MS entre —




—statistica

I — MSentre
MSz'ntra
Mesmo que
2
o
F entre
0.2
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Tapela de Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio Razao das P-valor
Quadratico Liberdade Meédio Variancias
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Tapela de Anova: SSstotal
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Desvios guadraticos totals

k' n
SStotal — Sj Sj(yZ] = 5)2

i=1 j=1




Desvios guadraticos: totals

prod

## [1] 6 10 8 6 14 17 9 11 7 11 17
## [24] 12 15 16 17 13 18 14

(prod)
## [1] 11.9
(ss_total <- ( (prod (prod)) )

## [1] 414.7
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Tapela de Anova

Fonte Desvio Graus de Desvio Razao das P-valor
Quadratico Liberdade Médio Variancias
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Tabela de Anova SSintra
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Tabela de Anova SSintra
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Atividades desta tarde




